    Применение уровневой дифференциации 
  на уроках алгебры и начала математического анализа   
Варавина Елена Евгеньевна, учитель  математики МБОУ «Левковская средняя общеобразовательная школа №7» поселка Пасьва Вельского района Архангельской области.

ИПМ-1 
Теоретическая интерпретация

Цель: Повышение эффективности урока математики посредством  дифференцированного подхода к обучению при использовании УМК А.Г.Мордковича.

Задачи:

Повышение  эффективности урока математики.
Введение уровневой дифференциации на уроках.
Развитие у детей познавательной активности, заинтересованности в результатах своего труда.

Создание комфортного психологического климата на уроке. 

Формирование у детей чувства уважения к себе и к окружающим, выработка умения выбирать для себя уровень усвоения учебного материала и способности к принятию решений.

Проблема и актуальность

Педагогика, писал А. С. Макаренко, самая диалектическая наука. Подтверждением тому является ярко выраженная противоречивость педагогического  процесса,  что является отражением диалектического закона единства и борьбы противоположностей.  Педагогические противоречия возникают и проявляются там, где наблюдается отставание практической педагогики от требований жизни; там, где обнаруживается несоответствие традиционных,  устаревших представлений, концепций, взглядов, подходов изменившимся условиям социального развития и усложняющимся требованиям жизни к формирующейся личности. 

  Следовательно, недоступность обучения и трудности,  с которыми сталкиваются обучающиеся  в той  или  иной деятельности,  зависят  не  только  от содержания материала,  его сложности, но и от методических подходов, применяемых педагогом. 
Важнейшей особенностью традиционных методов обучения математике является  то, что они полностью сориентированы на некоторый максимальный уровень усвоения материала. В этом состоит принципиальное достоинство традиционной системы обучения: она задает высокий уровень требований и обеспечивает высокий уровень подготовки хорошо успевающих учащихся. Однако эта система является довольно жесткой, для тех, кто находится ниже этого уровня. Многие из них, не справляясь с предъявленными требованиями, отсеиваются на различных этапах обучения. Это было бы оправданным , если бы среднее образование служило лишь целям подготовки к высшему. В настоящее время получение базового образования стало необходимым для всех.    Каждому выпускнику необходим свой уровень знаний, но каждый из них должен быть готов к продолжению образования, быть вооружен  способами и  методами работы с информацией, быть готов работать   творчески  и активно, способен  к непрерывному образованию и самообразованию, должен уметь ориентироваться в непрерывно меняющемся современном мире. 
Л. В. Занков отмечает, что   в  обучении решающее значение имеет овладение теоретическими знаниями,  а это значит их осмысление и усвоение на понятийном  уровне  и  осознание  прикладного  значения теоретических идей; учащиеся должны осознавать технологию учения и владеть приемами учебной работы, т.е. технологией по усвоению знаний. Реализация этих условий требует высокой  активности  и  сознательности обучаемых.
Введение дифференцированного подхода способствует формированию у каждого учащегося уверенности в себе, дает ему возможность освоить математику в том объеме, который ему   действительно доступен и необходим. Конечно доступность – это критерий,  более употребимый для учащихся 5-9 классов. А необходимость определяют для себя учащиеся уже 10-11 классов. Дифференцированный подход применим как в среднем, так и в старшем звене. Дифференцированный подход возможен на любом этапе урока. Я представляю опыт работы в старших классах на примере работы с учебно - методическим комплексом А.Г.Мордковича
Сущность опыта 
Традиционная педагогика в целях  обеспечения  доступности  и посильности  при  изложении  материала и организации деятельности детей рекомендует идти от простого к сложному,  от абстрактного к конкретному, от известного к неизвестному, от фактов к обобщениям и т.п.  Однако этот же принцип, но в другой дидактической системе реализуется,  если начинать не с простого, а с общего, не с близкого,  а с главного, не с элементов, а со структуры, не с частей, а с целого (В. В. Давыдов). 

Дифференцированным может быть подход при определении содержания изучаемого материала: деление его на основной и дополнительный. Дифференцировать можно методы и приёмы работы на уроке.

Практическое осуществление уровневой дифференциации не должно означать, что одним ученикам предлагается больший объем материала, а другим меньший. Каждый должен пройти через полноценный учебный процесс, который ни для кого не может быть ограничен требованиями минимума. Иначе и уровень обязательной подготовки  не будет  достигнут, и учащиеся потенциально способные на большее, могут быть потеряны. Иными словами, уровень обучения в целом должен превышать уровень обязательных требований. Каждый ученик должен в полном объеме услышать изучаемый материал, увидеть в определенном смысле идеальные образцы деятельности. Одни школьники воспримут эти образцы полностью, присвоят их, сделают своим знанием и опытом , другие – не потеряются в обилии информации , а усвоят из нее то , что предусматривается минимальным стандартом.

Применение на уроках   дифференцированного подхода для достижения цели – повышение эффективности урока математики. Введение уровневой дифференциации на различных этапах урока.
Принципы

· научности

· гуманизации образовательного процесса

· учёт индивидуальных и возрастных особенностей детей

· комплексный подход к обучению и воспитанию

· сочетания педагогического управления с развитием инициативы и самостоятельности учащихся
· сознательности и активности

· посильности и доступности

· уважения к личности ребёнка в сочетании разумной требовательностью к нему

Результативность и продуктивность

1. Повышается эффективность урока  математики
2. Развивается  у учащихся познавательная активность, заинтересованность в результатах своего труда.

3. Создается комфортный психологический  климат на уроке.

4. У детей формируется чувство уважения к себе и к окружающим, вырабатываются умения выбирать для себя уровень усвоения учебного материала и способность к принятию решений.

Условия применения опыта работы

Данный опыт может быть реализован в других школах и на других учебных предметах, при соблюдении следующих условий 
· Создание атмосферы сотрудничества и доброжелательности
· Использование учителем математики комплекта учебников авторского коллектива под руководством А.Г.Мордковича

ИПМ-2:Понятие уровневой дифференциации

ИПМ-3:Дифференцированный подход на различных этапах урока

ИПМ-4: Мониторинг реализации дифференцированного подхода 

в обучении

ИПМ-5: Показатели 

усвоения программного материала по математике 

в одном классе при использовании на уроках уровневой дифференциации 

за три года.

      ИПМ-2 

Существуют различные виды дифференциации: внутренняя, уровневая, внешняя. 

Для математической подготовки учащихся я в своем опыте применяю уровневую дифференциацию
 Уровневая дифференциация выражается в том, что обучение учащихся одного и того же класса в рамках одной программы и учебника проходит на различных уровнях усвоения учебного материала. Определяющим при этом является уровень обязательной подготовки (базовый уровень), который задается образцами типовых задач. На основе этого уровня формируется более высокий уровень овладения материалом - уровень возможностей. Предпринята попытка в разработке образцов задач для итоговых требований к математической подготовке учащихся, претендующих на более продвинутый уровень подготовки. 

При уровневой дифференциации происходит организация обучения, так что  школьники, обучаясь по одной программе, имеют право и возможность усваивать её на различных планируемых уровнях: на обязательном (базовом, стандарт образования) и повышенном.

Применение уровневой дифференциации – требования времени, поскольку математика – обязательный для сдачи на ЕГЭ предмет. А ЕГЭ построен по уровневому принципу. 

Можно выделить принципы уровневой дифференциации:
1. Овладение обязательным уровнем подготовки.
2. Выделение и открытое предъявление всем участникам учебного 

    процесса уровня обязательной подготовки.

3. «Ножницы» между уровнем обязательных требований и уровнем 

    обучения  (не ограничивать учебный процесс обязательными

    требованиями к результатам обучения).

4. Добровольность в выборе уровня усвоения и отчетности.

5. Соответствие содержания, контроля и оценивания знаний по 

     уровневому подходу, в соответствии с которым контроль должен 

     предусматривать проверку у всех учащихся достижений уровня 

     обязательной подготовки. Это дополняется проверкой усвоения 

     материала на более высоких уровнях.

 Опыт показывает, что квалифицированная организация дифференцированного подхода в обучении математике требует огромных временных затрат при планировании и осуществлении учебного процесса. Поэтому   важно ознакомиться с уже имеющимся передовым опытом. По составлению и использованию разноуровневых учебных задач для дифференцированной работы с учащимися. Руководствуясь теоретическими предпосылками, учитель сможет сам составить разноуровневые задачи по различным темам математических предметов. 
ИПМ-3 
Уровневая дифференциация предполагает, что каждый ученик класса должен услышать изучаемый программный материал в полном объёме, увидеть образцы учебной математической деятельности. При этом одни учащиеся воспримут и усвоят учебный материал, предложенный учителем или изложенный в книге, а другие усвоят из него только то, что предусматривается обязательными результатами в качестве минимума. Каждый ученик имеет право добровольно выбрать уровень усвоения и отчетности в результатах своего учебного труда по каждой конкретной теме (разделу), а возможно и курсу в целом. Задачей учителя является обеспечение поступательного движения учащихся к более высокому уровню знаний и умений. 

Изучение нового материала предполагается на высоком уровне  для всех учащихся. Хотелось бы отметить тот факт, что учебник А.Г. Мордковича «Алгебра и начала анализа» дает нам такую возможность. В этом учебнике четко прослеживается гуманизация, а можно сказать и гуманитаризация учебного предмета «Алгебра и начала анализа». Изложение теоретического материала представлено в доступной для учащихся форме. Во вступительной статье к учебнику автор отмечает, что тексты учебника составлены не для учителя, а для учащегося, который может и при работе с учебником дома освоить теоретический материал. Достоинство учебного пособия, я считаю, и в том, что он разделен на две части: «Учебник» и «Задачник». В «Учебнике », где излагается новый материал достаточно много примеров, опять же рассмотренных на доступном для учащихся уровне. Данное учебное пособие дает возможность его использовать для теоретической домашней работы, для работы с учебником в классе, что способствует развитию у учащихся умения работать с учебной литературой, работать с информацией, выделять главное, использовать его для дальнейшей работы. 
Итак, изучение нового материала по теме я начинаю с изложения теории для всего класса в форме лекции. Для наглядности при изложении использую компьютерные презентации. Рассмотрим это на примере темы «Определение производной». Лекция содержит теорию по всем основным вопросам темы:
1. Задачи, приводящие к понятию производной (о скорости  движения, о касательной к графику функции)

2. Определение производной

3. Физический смысл производной
4. Геометрический смысл производной

5. Алгоритм нахождения производной

При изучении нового материала учащиеся оформляют записи в тетради виде опорного конспекта. Учитель может приготовить для этого шаблон каждому учащемуся и заполняет его во время лекции совместно с учениками или дает возможность делать записи в свободной , удобной для обучающихся форме. 
Изучение нового материала завершается домашним заданием. Ученики должны проработать составленный конспект , прочитать теорию в учебнике и выполнить упражнения на первичное закрепления нового материала. На этом этапе урока все ученики воспринимают новое в одинаковом объеме и выделяют для себя то главное, что для него будет необходимо далее. 
При закреплении изученного работу можно разделить на 3 уровня:

На 1-ом уровне:      - повторить то, что вы услышали;

  - ответить на вопрос по этому содержанию.

    На 2-ом  уровне:      - выполнить задание по образцу.

       На 3-ем  уровне:      - осуществить далёкий перенос полученной информации на новую ситуацию.    

УМК  А.Г.Мордковича дает возможность  все эти уровни реализовать. В «Задачнике» все упражнения разделены на 3 уровня. В последнем издании УМК для базового уровня представлены упражнения трех уровней сложности: простые, средние и повышенной сложности (так их называет автор). Вообще они соответствуют нашей уровневой классификации.
Вообще все математические задачи, которые решаем, применяя уровневую дифференциацию на уроке можно представить в таблице

	Уровни усвоения
	Компоненты задачи
	Деятельность ученика

	
	Цель 
	Задачная ситуация
	Способ решения (действия)
	

	                         0

Узнавание, понимание
	задана
	задана (типовая)
	внешне задан в виде правила (алгоритма)
	по аналогии с решенной задачей

	                         I

Алгоритмический
	задана
	задана (типовая)
	явно не задан, воспроизводится по памяти, как ранее известный в виде алгоритма
	репродуктивно-алгоритмическая

	                        II

Эвристический
	задана
	задана неявно, требуется уточнение (не типовая, но знакомая)
	не задан, требуется видоизменить известный или получить новый комбинацией из нескольких известных
	продуктивно-эвристическая

	                        III

Творческий
	задана в общей форме
	не задана, требуется найти подходящую ситуацию (проблемная
	не задан, создается новый, ранее не известный
	продуктивно-творческая, исследовательская


На этом этапе урока учащиеся начинают выбирать тот уровень , который им доступен , необходим . 

Самостоятельные работы провожу в различных формах. Обязательно при изучении каждой темы самостоятельная работа: обучающего характера (репродуктивная), проверочного характера (репродуктивно - алгоритмическая) – разноуровневая,  творческая (продуктивно - эвристическая). Самостоятельные работы могут быть как тестового характера, так и традиционные в форме математических задач и упражнений.
УМК  А.Г. Мордковича сопровождается дидактическими материалами и тестами на 4 варианта задания в которых так же расположены по уровню сложности.  
Контроль при уровневой дифференциации в обучении математике также многоуровневый. Тестирование используем как промежуточный контроль. Тестирование выступает в роли диагностики, по результатам которой проводим коррекцию программ и вырабатываем алгоритм ликвидации пробелов в знаниях учащихся. Затем составляем трёхуровневые контрольные работы . Знакомим учащихся с критериями оценивания:1 часть – 4 задания – на «3»,1 и 2 часть –  5 заданий –на «4», 1,2,3 части - 6 заданий – на «5». Однако при оценивании допускаем одну ошибку в 1 части при выставлении оценки «5».
 При таком подходе к работе с учащимися старших классов ученики в классе чувствуют себя уверенно на уроке , в меру своих возможностей и способностей готовятся к экзаменам .Не теряются в общей «серой» массе одаренные ученики . Они   идут своим путем и достигают высоких результатов на ЕГЭ.
ИПМ - 4
В результате внедрения дифференцированного подхода в обучении математике в одном из классов мною были сделаны выводы:

1. Активизировалась познавательная деятельность учащихся. На урока нет равнодушных.  

2. Повысился интерес к предмету.

3. Использование дифференцированного обучения позволило создавать 

 условия для осознанной активности учащихся, для сотрудничества. У  детей исчез страх «белой вороны», не попадающей в нужное русло, 

    выпадающей из общего правила.

4. Большинство учащихся (65 %) достигли высокого уровня 

    математического развития, что подтверждается хорошими результатами на экзаменах. 
5. Средний балл по письменным работам повысился с 3,3 до 4,1.

6. Уровень обученности составляет 100 %, на «4» и «5» обучаются 65 % 

     учащихся.


ИПМ-5

Динамика успеваемости и качества знаний с 9 по 11 класс одного из классов ,в котором я применяла на уроках дифференцированный подход и работала по УМК А.Г. Мордковича

	Класс 
	четверть, полугодие
	2007 – 2008 уч. год
	2008 – 2009 уч. год
	2009 – 2010 уч. год

	
	
	% усп.
	% кач
	ср. балл
	% усп.
	% кач
	ср. балл
	% усп.
	% кач
	ср. балл

	9
	1
	98,9
	54
	3,3
	
	
	
	
	
	

	
	2
	98,9,
	56
	3,3
	
	
	
	
	
	

	
	3
	99,5
	61
	3,5
	
	
	
	
	
	

	
	4
	100
	62
	3,5
	
	
	
	
	
	

	
	год
	100
	62
	3,5
	
	
	
	
	
	

	10
	1
	
	
	
	100
	62
	3,7
	
	
	

	
	2
	
	
	
	100
	64
	3,9
	
	
	

	
	год
	
	
	
	100
	65
	3,9
	
	
	

	11
	1
	
	
	
	
	
	
	100
	64
	4,1

	
	2
	
	
	
	
	
	
	100
	65
	4,1

	
	год
	
	
	
	
	
	
	100
	65
	4,1
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